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A evolucdo tecnologica, social e economica observada nas
Ultimas decadas trouxe um aumento exponencial do consumo e,
consequentemente, novos desafios. Dentro destes, aguele que mais
afeta as geracdes atuais e as futuras, é o fim da vida de milhdes de
produtos. A este respeito, a reciclagem, quando viavel, € uma boa
solucdo. No entanto, componentes multimaterial sdo dificeis ou
mesmo impossiveis de reciclar. Este trabalho explora o potencial de
usar um Unico material para obter pecas injetadas que apresentem
gradiente de transparéncia. O objetivo é evitar a solucdo multimaterial
para 0 mesmo efeito. Pretende-se assim otimizar o fim de vida deste
tipo de produtos, facilitando a sua reciclagem e contribuindo, deste
mado, para uma economia circular mais efetiva. Um dos materiais
termoplasticos mais consumidos mundialmente € o polipropileno
(PP), correspondendo a cerca de 20 % do uso mundial de materiais
plasticos [1]. Este material  extremamente versatil e de baixo custo.
E um polimero semicristalino pertencente & familia das poliolefinas,
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cuja principal caracteristica  a baixa reatividade quimica, sendo
adequado para uso em contato com acidos e bases fortes, mesmo a
temperaturas elevadas. Este material também é um forte candidato
pafa Uso em embalagens alimentares e dispositivos médicos. E
tambem um material de simples coloracdo e processamento com boa
estabilidade térmica e baixa densidade [2]. Quanto as propriedades
Oticas e mecanicas do polipropileno, elas irdo variar de acordo com
sua natureza (homopolimero, PP e copolimero, rPP), estrutura
quimica das cadeias poliméricas, condigGes de polimerizacdo e
condic6es termomecanicas de processamento. Neste estudo foram
utilizados dois graus de hPP da Repsol - Isplen PPO70G2M e Isplen
PPO99K2M, e cinco graus de rPPn - Isplen PR599C2M da Repsal,
DR 703701, DR 705101 e Inspire 364 da Braskem, e também SB
520 da Lotte Chemical. A peca injetada € um retangulo de 60 mm
de comprimento formado por dois quadrados com 30 mm de lado,
tendo sido e foi projetada para ser utilizada nos equipamentos
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disponiveis para avaliagdo de transmitancia. Cada peca possui
duas espessuras diferentes, variando de 0,5 mm a 4,0 mm, em
intervalos de 0,5 mm, para se poder estudar o efeito da espessura
na transmitancia. Cada grau de material foi injetado com quatro
diferentes condicdes de processamento, variando-se a temperatura
de injecao (Ti) e a temperatura do molde (TM). As temperaturas
selecionadas foram 210°C e 250°C para Ti e 25°C e 90°C para TM,
combinadas em quatro diferentes condicdes de processamento. As
temperaturas de utilizadas sdo os limites dos materiais, conforme
informacdo disponibilizada pelos fornecedores, a fim de se obter
a maior gama possivel para a variacdo da transparéncia. A Tabela 1
mostra as restantes condicbes de processamento de referéncia
usadas.

Espessurada  Velocidade de  Segunda Tempodesegunda  Tempo de

amostra (mm)  injegdo (mm/s) pressio (MPa) pressio(s)  arrefecimento (s)
05-20 8 % b i
15-40 65 2 6 P

/ / Tabela 1 - Condicées fixas de processamento usadas na moldacdo por injecdo
das amostras.

Considerando a combinacdo das diferentes condicdes de
processamento (quatro) e espessuras (0ito), produziram-se 32 tipos
diferentes de amostras com cada um dos sete graus de PP Para ter
a percecdo do impacto dos diferentes valores de transparéncia, ou o
seu inverso (haze ou turbidez), no desempenho ético das amostras
injetadas, estas foram posicionadas em frente de um texto impresso,
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a diferentes distancias. Na Figura 1 mostram-se 0s casos mais
promissores. A coluna da esquerda corresponde uma distancia texta/
amostra de O mm, a coluna do centro a3 4 mm e a3 coluna da direita
a 8 mm. Na primeira linha foi utilizada a amostra com espessura de
1,5 e 2 mm (conforme identificada) e nas outras linhas, amostras
com espessura de 2,5 e 3 mm. E possivel observar que a espessura
e principalmente a distancia entre a amostra e o texto interferem
fortemente na clareza da imagem, o que pode desempenhar um
papel fundamental em futuras aplicacbes. As diferencas no haze
obtidas com os diferentes graus de PP selecionados e com as
diferentes condig6es de processamento também sao notaveis.

[1] PlascticsEurope, “Plastics-the Facts 2021 An analysis of European plastics
production, demand and waste data,” 2021

[2] T A. Osswald and G. Menges, Material Science of Polumers for Engineers, 3a
ed. Munich: Hanser Publishers, 2012. doi: 10.3139/9781569905241 fm.
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/ / Fig. 1 - Demonstragdo pratica do efeito do haze no desempenho 6tico de alguns dos corpos de prova injetados. Nota: cada provete tem duas espessuras distintas.



