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A imparavel ascensdo mundial dos materiais plasticos verificada
nas Ultimas décadas, levou a que estes se tornassem Na principal
classe de materiais dos nossos tempos. A sua elevada versatilidade
proporciona numerosas vantagens em varios sectores e aplicagbes
industriais. No caso do sector automovel as solucdes em material
plastico permitem, ndo s6 uma flexibilidade de design muito superior,
comparativamente, por exemplo, aos componentes de metais,
como tambeém viabilizam custos de producdo inferiores. Para além
disso, a tendéncia de reducao de peso para eficiéncia de consumo
de combustivel para, consequentemente, diminuir @ emissdo de
gases de efeito estufa tem impulsionado o crescimento da utilizagdo
do plastico. O habitaculo automaével € um dos compartimentos do
veiculo que integra uma fracdo significativa de pecas plasticas e,
segundo as OEM lideres, o sucesso de um novo modelo no mercado
encontra-se intrinsecamente relacionado com a capacidade que este
apresenta em destacar-se da concorréncia, quer atraves das solucdes

tecnologicas incorporadas, quer ao nivel da sua estética. Até entdo, o
modo mais usual de tornar as pegas plasticas esteticamente mais
atraentes era atraves da aparéncia metalica e da percegao do toque
frio concedido pelo cromado, propiciando a gualificagdo dos veiculos
na categoria premium. Contudo, as alteracdes legislativas e as
condicionantes ao consumo de materiais plasticos obrigam o cluster
a repensar 0 seu posicionamento face ao mercado e a sua forma
de atuacdo, numa perspetiva de utilizacdo racional dos recursos
e na diminuicdo do desperdicio. No caso dos veiculos, alteracdes
legislativas europeias obrigam a um aumento da percantagem de
reutilizacao e reciclabilidade dos seus componentes constituintes,
e condicionam 0 uso de tecnologias e processos convencionais
considerados perigosos, como por exemplo a cromagem de pegas
e componentes. A Diretiva 2000/53/CE proibe a utilizacdo de
chumbo, mercurio, cadmio e cromio hexavalente nos componentes
dos veiculos comercializados a partir de 1 de julho de 2003. Estas
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alteragcBes conduzem, naturalmente, 3 uma procura e criacdo de
novas solucdes técnicas e tecnologicas ao nivel dos materiais e do
desenvolvimento da capacidade de criar moldes e ferramentas que
produzam estes Novos sistemas, que concebam as caracteristicas
pretendidas, num prazo cada vez mais curto e a um custo minimo.

Tecnologias como a deposicao fisica de vapor (PVD), pintura de alto
brilho e in mould decoration (IMD) sdo algumas das alternativas
atualmente ja utilizadas para obter pecas plasticas com aspeto
metalizado, no entanto o efeito condutor conferido pela cromagem
€ algo mais dificil de mimetizar. A consecucdo da implementacdo
de novas solugdes que outorguem todos esses atributos e que
sejam mais amigas do ambiente e da salde e economicamente
viaveis é imprescindivel em resposta ao mercado extremamente
competitivo da indUstria automovel. O projeto S4PLAST ambiciona
alcancar essas propriedades, investigando e desenvolvendo novas
solucBes ao nivel dos materiais atraves de duas abordagens.
Uma das alternativas que tem vindo a ser explorada no ambito
do projeto mobilizador é a adicdo de pigmentos metalicos a
matriz polimérica e nova granulacdo da matéria-prima, tendo
sido estudados diferentes aditivos metdlicos em forma de po,
pasta e masterbatch. No caso dos aditivos em po foram alvo de
estudo quatro pos metalicos diferentes, nomeadamente aluminio,
niquel, aco inoxidavel e inconel 625 (liga metalica de niquel,
crémio e molibdénio) em composicdes com o polimero ABS com
concentracBes em massa diferentes. Relativamente aos aditivos
em pasta foram testadas trés pastas diferentes tambem em
composicdo com o polimero ABS e para os aditivos em forma de
masterbatch foram formuladas quatro composicdes, referentes a
duas matrizes poliméricas, ABS e PC/ABS, e dois masterbatches.
Em todos os casos as formulagdes foram processadas inicialmente
por extrusdo e posteriormente foram produzidos provetes por
moldacdo porinjecao (ver Figura 1).

c) d)
/ / Fig. 1 - Provete de: a) ABS + 3% masterbatch (ABS + 12,5% paé de aluminio); b)
ABS + 3% masterbatch (12,5% pd6 metalico + brilho); ¢) PC/ABS + 3% masterbatch
(PC/ABS +12,5% pd de aluminio) e d) PC/ABS + 3% masterbatch (12,5% pd metdlico
+ brilho).

A outra abordagem explorada corresponde ao revestimento dos
granulos do polimero sem frecurso a processos eletroquimicas,
ou seja, a estratégia passa pelo fabrico de materiais compasitos
polimeéricos  termoplasticos ~ com particulas/nanoparticulas
metdlicas através de processos fisicos de pulverizacdo catodica,
e posteriormente aplicacdo destes como matéria-prima para o
processo de inje¢ao. Ateé a data ja foi aplicada esta Ultima abordagem
em granulos de PMMA, revestindo-os com filmes finos de niquel e
em granulos de policarbonato (PC) com filmes finos de cobre e de
niquel (ver Figura 2). No caso do revestimento de niquel, com ambos
os polimeros, foi obtido quer homogeneidade, quer um caracter
refletivo, e a espessura do filme fino ainda foi mais reduzida do que
o filme fino de cobre.
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/ / Fig. 2 - Granulos de PC revestidos com cobre (3); PMMA revestidos com niquel
(b) e PC revestidos com niquel (c).

Apos a producdo destes feedstocks poliméricos de granulos
revestidos por filmes finos de niquel, foram realizados por injecao
dois tipos de provetes normalizados. De forma avaliar o efeito do
revestimento nos provetes injetados, foi estabelecido um estudo
comparativo entre a injecdo de provetes com policarbonato virgem
(Figura 3) e policarbonato revestido com niquel (Figura 4).

Ainjecdo do feedstock revestido com filmes metalicos (cobre e niguel)
levou a uma alteracao significativa do aspeto exterior dos provetes,
relativamente aos injetados com PC virgem. Foi verificado, tanto no
interior da peca, como na sua superficie, uma dispersdo homogenea
das particulas metdlicas com a composicdo quimica respetiva de
cada filme. Isto podera levar a um efeito favoravel deste reforco
metalico na matriz palimérica no que diz respeito a propriedades ndo
SO oticas como mecanicas.

Ambas as abordagens tém demonstrado resultados auspiciosos,
no entanto, os diferentes atributos da cromagem sao muito dificeis
de consequir reproduzir numa so solucdo. Tanta a primeira como a
segunda abordagem descrita se revelam promissoras, conseguindo-
se obter o aspeto estético pretendido, ou seja, a aparéncia metalizada.
No caso da primeira abordagem, a jun¢do de aditivos a matriz
polimérica & um processo sem custos associados significativos, no
entanto, o resultado peca por Nao se consequir a aparéncia brilhante
desejada da peca final. Jd na segunda abordagem, a aparéncia
brilhante foi consequida, contudo, o custo associado ao processo de
revestimento dos granulos do polimero é significativo, espelhando-
se no custo final do produto. A demanda por uma solucdo que
conjugue as vantagens das duas abordagens numa so é o desiderata
do projeto S4PLAST.

Este texto foi realizado no ambito das atividades de disseminacao
do projeto S&4Plast | Sustainable Plastics Advanced Solutions, projeto
mabilizador N°46089.
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